AUTOMACAO INDUSTRIAL

INTRODUCAO A ROBOTICA



CONTEUDO PROGRAMATICO

 Microcontroladores - Hardware
 Microcontroladores - Software

* Visao Geral de um Rob6 Manipulador

e Constituicao Basica de um Robo Industrial
» Acionadores para Robos Industriais
 Efetuadores em Manipuladores

e Sistema de Controle em Robodtica



CONTEUDO PROGRAMATICO

Sistemas de Coordenadas em Robotica
Descricao Matematica de Manipuladores
Modelamento de Manipuladores
Modelamento Inverso de Manipuladores
Sistemas Realimentados

Projeto de Sistemas Robotizados
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METODOLOGIA

[1 Aulas em Sala de Aula

[1 Aulas em Laboratorio de Eletronica
[1 Atividades de Pesquisa

[1 Elaborac¢ao de Projetos

[1 Defesa de Projetos

L] Implementag¢ao de Prototipos

[ | Debates



HISTORICO DOS ROBOS

Século XVIII

[1 “bonecos” encenavam pegas musicais.
[1 O controle era rudimentar.

L1 Feito através de cabos e outros dispositivos mecanicos.

Ano de 1928
[1J. Wensley (EUA) projeta o TELEVOX (1¢ robo do mun-

do), controlado por um operador.

[ NATURALISTA, 12 rob0 japoneés.




HISTORICO DOS ROBOS

Ano de 1948

[1J. Parson desenvolve a 1déia de controle numerico para
maquinas operatrizes.

[1 Manipuladores Copiadores Unidirecionais (Modelo A).
[1 Manipuladores Copiadores Bidirecionais (Modelo 1).

Ano de 1950

[] Uso de cameras de TV para controle do manipulador.

Ano de 1952

[1 Constru¢ao da 12 maquina operatriz com NC (Fresadora).



HISTORICO DOS ROBOS

Ano de 1954

[1 R. Hertz desenvolve a 12 teoria com auxilio da eletronica.
[1J. K. Divol patenteia o 12 robd industrial automatico.

Ano de 1958

[1 Manipulador copiador com camera na garra.

A partir de 1959...

[1 A automatizac¢do dos sistemas torna-se realidade.

[1 O homem passa a executar tarefas menos repetitivas.
[1 Os rob0s “invadem” o parque industrial mundial.

[1 Sistemas robotizados sao utilizados na medicina.

[1 Robos sdo usados na exploracao espacial.

[1 Rob0s ajudam no resgate de vitimas de catastrofes.



MICROCONTROLADORES

1. INTRODUCAQ

Os microcontroladores estio presentes nos apare-

lhos que usamos no nosso dia-a-dia.

Televisores;
Celulares;
Carros;
Brinquedos etc.

Os microcontroladores permitiram a otimizag¢ao
dos recursos eletronicos, melhorando a qualidade
e o custo final dos produtos.




MICROCONTROLADORES

Na década de 80, quando a Intel lancou o 8051, nao
se podia 1maginar a revolu¢ao que se 1niciaria na
eletrOonica.Varios fabricantes:

|| Hitachi;

| | National;

| | Motorola etc.

lancaram a sua versao.

Um PC ¢, basicamente, a integracao de um UP com
outros perifericos.



MICROCONTROLADORES

Enquanto a maioria dos UP’s possui apenas:
| CPU;

] ALU;

| | Linha de Dados;

| Linhas de Enderecos;

| | Linhas de Controle.

Os UC’s possuem alem disso os periféricos para
comunicacao serial, timers, osciladores e disposi-
tivos de 1/0Os.



MICROCONTROLADORES

Estrutura basica de um JC.

E Periféricos

- EBE
—
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MICROCONTROLADORES

CPU
Processa os dados.
Interpreta os comandos.
Ativa as portas de 1/O.

ALU
Calculos com registros.

Logica para tomada de decisoes.
Ligada e Controlada pela CPU.



MICROCONTROLADORES

MEMORIA
(Guarda os dados.

Memoria de programa (instrugoes).

Memoria de dados (acessada pelo usuario).
Linhas de 1/0

Os “bracos” do uC.

Caminho por onde os dados trafegam.

Geralmente sao bidirecionais.



MICROCONTROLADORES

PERIFERICOS
Dao maior flexibilidade ao pC.
Quantidade e Tamanho variaveis.

Podem ser:
USART’s - comunicac¢ao serial (RS232 ou RS485);
A/D ou D/A - conversores de dados;
Timers - operacoes de temporizagao;

Osciladores - relogio on-line.



MICROCONTROLADORES

MODELOS EXISTENTES
Familia 8051 - Intel.
PIC - Microchip.
AVR - Atmel.
68HC908GP32 - Motorola
Basic Stamp - Parallax.

Basic Step - Tato Equipamentos.



BASIC STEP

E um PC extremamente facil de utilizar, com co-
mandos em portugués ¢ inglés.

Alimentacao de 7,5V a 15V,

Possui 8 pmmos de I/O com capacidade de corrente
de 25 mA.

Dimensoes de 3,5 cm X 3,0 cm.



BASIC STEP

Estrutura Basica.

PWR - Alimentacio.

GND - Terra.

Pc0 - Saida de sinais de programa.
Pcl - Entrada de sinais de programa.
OUT +5V - Tensao de saida.
RESET - Reseta UC (nivel baixo).
PO - P7 - 1/0.




BASIC STEP

Trabalha com um pC PIC 16F628.
Tem memoria rom com um interpretador PBASIC.
Memoria Flash Ram.

Programado diretamente pela porta serial do PC.

Pinos compativeis com qualquer matriz de contatos
existente no mercado.

Facil prototipagem.

Atualizacao sem grandes transtornos.



BASIC STEP

O ambiente de programacao ¢ totalmente amigavel
e roda no Windows 95, 98, Me e XP.

Configuracao minima requerida de programacao:
L C Basic Step;

] Fonte CC;

Compilador para Basic Step;

Computador;

Cabo de gravacao.



BASIC STEP
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BASIC STEP

L

NOVO ﬂ I
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BASIC STEP

Programa Teste.

OUTPUT 0
NOVAMENTE

PINO =0

PAUSE 1000

PINO =1

PAUSE 1000

GOTO NOVAMENTE




BASIC STEP - Comandos

ALTO
CHAVE
DORME
EXECUTE
INVERTE
LESERIAL
MEDEPULSO
PROCURA
SOM

ALEATORIO
CONSOLE
ENTRADA
GERAPULSO
INVERTEDIRECAO
ESCREVESERIAL
POTENCIOMETRO
RETORNA
TABELA

BAIXO
DESCANCA
ESCREVE
FIM

LE

PAUSA
PULA
SAIDA
VAIPARA



BASIC STEP - Comandos

REPITA variavel=inicio ATE fim PASSO ; CONTINUE
SE wvariavel 7?7 ENTAO

Atividade de Pesquisa: Acionamento Diferencial

Definicao
Funcionamento
Aplicacao

Modelagem Matematica
Uso com o Basic Step
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